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 北 null 方 null 园 null 艺 nullnullnullnullnull null nullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 设施园艺 第一作者简介 傅鸿妃 nullnullnullnull null 女 本科 高级农艺师 现 主要从事蔬菜育种与栽培技术等研究工作 null nullnullnullnullnull nullnullnull nullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnull 基金项目 浙江省农业厅蔬菜产业技术资助项目 nullnullnullnull null nullnullnullnull 杭州市农业与社会发展科研重点资助项目 nullnullnullnullnullnullnullnullnull 杭州市农科院科技创新与示范推广基金资 助项目 nullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnull 收稿日期 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 水肥耦合对山地长季节设施辣椒产量和 品质及养分吸收的影响 傅 鸿 妃 null 郭 赛 赛 null 郑 积 荣 null 应 学 兵 null 王 null 瑜 null nullnull杭州市农业科学研究院 蔬菜研究所 浙江 杭州 nullnullnullnullnullnull nullnull杭州市临安区农林技术推广中心 浙江 杭州 nullnullnullnullnullnull nullnull杭州临安清凉峰绿源蔬菜专业合作社 浙江 杭州 nullnullnullnullnullnull nullnull 摘 null 要 以 杭椒 nullnull 辣椒为试材 采用追施水溶肥的方法 研究了水肥耦合追施高钾 水溶肥对辣椒的品质 产量 植株养分吸收和土壤性状的影响 以期为山地长季节设施栽 培杭椒类辣椒使用水肥耦合技术提供参考依据 结果表明 与传统栽培方式相比 追施 高钾水溶肥后辣椒单果质量增加 nullnullnullnullnull 同期产量增加 nullnullnullnullnull 果实中的还原糖含量 中 期地上部分植株氮含量 后期磷和钾含量 种植土壤中速效钾含量 后期土壤中有效钙含 量 均与传统栽培存在极显著差异 nullnullnullnullnullnull 果实中的维生素 null 硝酸盐和粗蛋白含量 后期地上部分植株氮和钙含量 以及种植土壤中期有效钙含量 与传统栽培也存在显著 差异 nullnullnullnullnullnull 关键词 辣椒 水肥耦合 山地长季节 养分吸收 品质 中图分类号 nullnullnullnullnullnullnullnull 文献标识码 nullnull 文章编号 nullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnull 辣椒 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 属茄科一年生或多年 生植物 按植物学分类划分为一年生辣椒 中国辣 椒 下垂辣椒 灌木状辣椒和柔毛辣椒 null 个主要栽 培种 我国辣椒以一年生辣椒最为常见 分成樱 桃椒 圆锥椒 簇生椒 长椒和灯笼椒 null 个变种 null 杭椒类辣椒属于长椒变种 果实以采摘 null nullnullnullnull 的精品小椒为主 也有部分基地在生产中后期采 摘 nullnullnullnull 左右的中椒 杭椒小椒因微辣 软糯等优 良品质深受江浙沪地区消费者的喜爱 null 高海拔 山地 海拔 nullnullnullnull 以上 长季节栽培可以弥补长 江中下游地区 null null 月蔬菜夏秋淡供应 现已经成 为具有市场潜力和较高经济效益的生产方式 null 山地辣椒长季节生产 辣椒采收时间长达 null 个多 月 田间生长期约 null 个月 因此追肥必不可少 但 是随着劳动成本不断增加 部分基地为了减少追 肥成本 采用重施基肥 不施追肥 中后期改收中 椒的方式 这种水肥管理模式不仅使蔬菜品质和 产量得不到保障 也减少了农户收益 null 水肥耦合也称水肥一体化 是将蔬菜所需元 素按比例配成溶液 或将蔬菜所需水溶肥料溶解 通过施肥机随灌溉水一起进入滴灌系统 输送到 蔬菜根部区域供蔬菜快速高效吸收利用的技术 该技术可以降低劳务成本 提高水分和肥料的利 用率 提高作物的产量和品质 null 我国于 nullnull 世纪 nullnull 年代开始试验水肥耦合技术 目前已经在粮 食 null 烟 草 null nullnull 茶 树 null nullnullnull 红 麻 nullnull 蔬 菜 nullnull nullnullnull 果 树 nullnull nullnullnull 花卉 nullnull 园林苗木 nullnull 等作物上有研究 在辣椒上的研究以采收青熟果或红熟果的种类为 主 nullnull nullnullnull 在采收小椒为主的辣椒品种上鲜有研 究 山地长季节栽培模式下的辣椒更是鲜见相关 报道 此外 有研究指出钾肥是提高辣椒产量的 重要因素 nullnull 该研究以 杭椒 nullnull 为试材 研究 水肥耦合对山地长季节栽培辣椒果实品质 产 量 植株养分和种植土壤养分的影响 以期为实 现山地长季节杭椒类辣椒水肥高效利用提供参 考依据 nullnull 材料与方法 nullnullnullnull 试验地概况 试验于 nullnullnullnull 年 null nullnull 月在杭州市临安区清 凉峰镇进行 基地土壤为沙性土 肥力中等 生石 灰处理之前土壤理化性质见表 null 试验基地位于 北纬 nullnullnullnullnullnull 东经 nullnullnullnullnullnullnull 海拔 nullnullnullnull 试验期 nullnullnullnullnullnull 间基地平均气温 nullnullnull nullnullnullnullnull 平均相对湿度 nullnullnull nullnullnull 图 null 图 null null 基地日平均温湿度情况 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 表 null null 试验土壤的基本性质 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnull 有机质含量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnull null nullnull nullnull 碱解氮含量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnull 有效磷含量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnull 速效钾含量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnull 有效钙含量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnull 含水量 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull null nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull 试验材料 供试材料为杭州市农业科学院自主选育的辣 椒新品种 杭椒 nullnull 由夏农 厦门 公司农业科技 有限公司销售 追肥为湖北三宁化工股份有限公 司生产的 nullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 水溶肥 nullnullnullnull 试验方法 杭椒 nullnull 于 null 月 nullnull 日育苗 null 月 null 日定植 定植株距 nullnullnullnull 每 nullnullnullnull null 种植密度约 nullnullnullnullnull 株 设置传统栽培 nullnull 和追施水溶肥 nullnull null 个处理 每个处理种植面积 nullnullnullnull null 作 null 条畦 覆盖银灰 地膜 定植前全部地块用生石灰进行土壤处理 nullnullnull null null 用 量 nullnullnullnullnull 施 有 机 肥 nullnullnullnullnull 和 nullnullnullnullnullnullnullnull 复合肥 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull 作为 基肥 分别于 null 月 nullnull 日 null 月 nullnull 日和 null 月 nullnull 日 null 次追施水溶肥 nullnullnullnull null 用量 nullnullnullnullnullnull 土样取 null nullnullnullnull 的耕作层土壤 土壤和植株 采用等距取样法 每次取样地段和位置相对固定 分别取每畦的 null null 和 null null 处的土样和植株 混合 均匀 null 次重复 取样时间分别是 null 月 null 日 null 月 null 日 nullnull 月 nullnull 日 果实取样时间为 null 月 null 日 即 第 null 次追肥 nullnullnull 后 记录产量于 null 月 nullnull 日开始 采收长度为 null nullnullnullnull 的小椒 null 月 nullnull 日追施第一次水溶肥后 null 个处理均开始采收长度为 nullnullnullnull 左右的中椒 nullnullnullnull 项目测定 nullnullnullnullnullnull 果实品质测定 还原糖含量测定采用斐林试剂法 维生素 null 含量测定采用 null nullnull 二氯靛酚滴定法 硝酸盐含量测 定采用紫外分光光度法 粗蛋白含量测定采用凯氏 定氮法 粗纤维含量测定采用酸碱水解法 nullnull nullnullnullnullnullnull 土壤指标测定 nullnull 测定采用酸度计法 有机质含量测定采 用浓硫酸重铬酸钾外加热法 碱解氮含量测定采 用碱解扩散法 有效磷含量测定采用盐酸氟化铵 浸提分光光度法 速效钾含量测定采用醋酸铵浸 提火焰光度法 有效钙含量测定采用 nullnullnullnull 络合 滴定法 nullnull nullnullnullnullnullnull 植株指标测定 全氮含量测定采用硫酸双氧水消解碱解扩散 法 全磷含量测定采用硫酸双氧水消解分光光度 法 全钾含量测定采用硫酸双氧水消解火焰光度 nullnullnull 第 null期 nullnullnullnullnullnullnull 北 null 方 null 园 null 艺 法 全钙含量测定采用硝酸消解 nullnullnullnull 络合滴定 法 干物质含量测定采用常压恒温干燥法 nullnull nullnullnullnull 数据分析 采用 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 和 nullnullnullnullnullnullnull 软件进行数据 处理 采用最小差数法 nullnullnull 进行方差分析 nullnull 结果与分析 nullnullnullnull 水肥耦合对辣椒产量的影响 由图 null 可知 与传统栽培方式相比 在前期 小椒产量较低的情况下 水肥耦合提高了中椒 nullnullnullnull null 产量 比传统栽培增加 nullnullnullnullnullnull 增产幅度 达 nullnullnullnullnull nullnullnullnull null 总产量比传统栽培高 nullnullnullnull 增 幅为 nullnullnullnullnull nullnullnullnull 水肥耦合对辣椒果实表型性状的影响 追 施 水 溶 肥 后 果 实 的 纵 径 变 长 增 加 了 nullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnull 果实横径变细 减少了 nullnullnullnullnullnull 图 nullnull 杭椒 nullnull 的单果质量也有增加 比传统栽培增加 nullnullnullnullnull 此外 追施水溶肥后 杭椒 nullnull 果实形状 变细长 颜色变绿 果皮更加有光泽 图 nullnull 说 明追施水溶肥后 杭椒 nullnull 果实商品性提高 图 null null 水肥耦合对辣椒产量的影响 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 图 null null 水肥耦合对辣椒果实表型性状的影响 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 注 null 和 nullnull 分别代表 nullnullnullnull和 nullnullnullnull水平差异显著 下同 nullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 图 null null 水肥耦合对辣椒果实品质性状的影响 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull 水肥耦合对辣椒果实品质性状的影响 由图 null 可知 与传统栽培方式相比 追施水溶 肥后 杭椒 nullnull 果实中还原糖 维生素 null 硝酸 盐 粗蛋白和粗纤维含量均有所提高 其中还原 nullnull 北 null 方 null 园 null 艺 nullnullnullnullnullnull null 月 下 null 糖含量增加 nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull 与传统栽培存在极 显著 差 异 nullnullnullnullnullnull 维 生 素 null 含 量 增 加 nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull 硝 酸 盐 含 量 增 加 nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull 粗蛋白含量增加 nullnullnullnullnull null 个 指标与传统栽培均存在显著差异 nullnullnullnullnullnull 粗 纤维含量增加 nullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnull nullnullnullnull 水肥耦合对辣椒植株养分的影响 追施水溶肥显著提高了地上部分植株氮含量 图 nullnull null 月 null 日增加 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日增加 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull 追施 水溶肥的植株相对比较嫩绿 传统栽培的植株叶 片发黄 明显的缺氮症状 图 nullnull 这与 null 个处理 地上部分植株氮含量存在显著差异相吻合 追施 水溶肥显著降低了地上部分植株后期磷 钾和钙 的含量 图 nullnull null 其中磷含量极显著降低 图 nullnull null 月 null 日减少 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日减少 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull 钾含量 极显著减少 图 nullnull null 月 null 日增加 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日减少 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnull nullnullnullnull 钙含量显著下降 图 nullnull null 月 null 日下降 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日 下 降 nullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull 追施水溶肥对干物质 含量无显著影响 nullnullnullnullnullnull 图 nullnull 图 null null 水肥耦合对辣椒植株养分的影响 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull 水肥耦合对辣椒种植土壤养分的影响 追施水溶肥后对土壤 nullnull 有机质含量 碱解 氮 有效磷含量均无显著影响 图 nullnull null 追施 水溶肥后极显著提高了种植土壤中后期的速效钾 含量 图 nullnull null 月 null 日增加 nullnullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日增加 nullnullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull 追施水溶肥显著提高了种植土壤中 后期 的 有 效 钙 含 量 图 nullnull null 月 null 日 增 加 nullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 月 nullnull 日 增 加 nullnullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnull nullnullnullnullnullnull nullnull 讨论 水分和肥料是作物生长和发育必不可少的物 质 是影响园艺产品产量和品质的主要因素 null nullnull 进入 null 月 杭椒 nullnull 定植时施的底肥基本耗尽 植株变得发黄老化 果实变短变黄 商品性很差 利用水肥耦合技术进行追肥 辣椒的果实条形变 长 颜色变绿 有光泽 商品性变佳 同时单果质量 也增 加 这 与 杨 红 nullnull 在红辣椒上的研究结果 一致 nullnullnull 第 null期 nullnullnullnullnullnullnull 北 null 方 null 园 null 艺 图 null null 水肥耦合对辣椒种植土壤养分的影响 nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull 辣椒是维生素 null 含量最高的蔬菜 维生素 null 是评价辣椒品质的重要指标之一 梁玉芹等 nullnull 叶洁等 nullnull 研究表明在合理施肥范围内 辣椒果实 中的维生素 null 含量随着施肥量的增加而增加 周 红伟等 nullnull 研究发现水溶肥在提高辣椒品质方面 表现比其它肥料好 维生素 null 含量显著增加 这 与该研究结果基本一致 利用水肥耦合技术进行 追肥后 补充了水肥 使辣椒果实的硝酸盐含量比 传统栽培的增加 王鹏勃等 nullnull 研究表明番茄果 实中的硝酸盐含量随着水肥使用量的升高而增 加 叶洁等 nullnull 在辣椒中研究发现辣椒果实的硝酸 盐含量随施氮量增加而增加 这与该研究的结果 一致 李邵等 nullnull 研究发现合理的营养液浓度能 提高黄瓜中的还原糖含量 这与该研究结果一致 追施水溶肥后 杭椒 nullnull 的果实大小 单果质量 果实还原糖 维生素 null 硝酸盐 粗蛋白和粗纤维 含量均比传统栽培有所提高 说明及时补充肥料 对 杭椒 nullnull 非常必要 营养吸收影响器官分化和产量形成 nullnull 生长 期内辣椒地上部分干物质含量决定整个植株的干 物质含量 nullnull 周红伟等 nullnull 研究发现水溶肥比其 它肥料更利于干物质积累和辣椒产量形成 梁玉 芹等 nullnull 研究表明水肥耦合能够增加辣椒产量 沈 建国等 nullnull 研究表明生长中后期追施高钾水溶肥 可以显著提高辣椒产量 这与该研究的结果基本 相同 此外 该研究发现地上部分植株 null 含量增 加 null 含量减少 null 和 nullnull 含量先增加后减少 null 和 null 含量的变化与杨红 nullnull 的研究结果一致 null 含量 的变化与杨红 nullnull 研究存在差异 可能该研究应用 的水溶肥属于杨红 nullnull 研究设置的高肥处理 但是 其研究没 有 进 行 不 同 时 期 植 株 养 分 含 量 的 测 定 因此没 有 变 化 趋 势 可 以 参 考 也 有 可 能 该 研究 null 月 null 日水肥耦合的取样植株处在缺水环 境 nullnull 月 nullnull 日水肥耦合取样植株处于适水环境 导致 null 含量先增加后减少 植株 nullnull 含量的研究 文献很少 该研究 nullnull 含量的变化与 null 含量的变 化相似 也可能是取样环境水分的原因导致这样 的研究结果 这可为后面的研究者提供参考 同时 也可以利用该结果研究种植环境水分情况对植株 nullnull 吸收的影响 该研究表明追施水溶肥后 土壤 nullnull 下降 且 低于同期的传统栽培地块 这与所施水溶肥酸碱 度有关 有机质和碱解氮含量均是先增加后降 低 这与李耀霞 nullnull 在番茄土壤的研究结果相似 nullnull 北 null 方 null 园 null 艺 nullnullnullnullnullnull null 月 下 null 有机质含量先高于传统栽培 后又低于传统栽培 土壤 可能是取样土壤本身含有未消耗底肥中的 有机肥含量存在差异 追施水溶肥的地块 土壤 中碱解氮 有效磷 速效钾和有效钙等养分物质含 量均比传统栽培有所增加 这符合追肥提高土壤 养分的逻辑 其中速效钾和有效钙含量显著提 高 可能是追施水溶肥中的钾和钙成分未被植株 完全吸收 留在土壤中积累所致 种植土壤这 null 种 物质的变化此前还没有相关研究 该研究可以为 后面的研究者提供参考依据 nullnull 结论 该研究发现水肥耦合可以提高辣椒商品性和 产量 同 时 显 著 增 加 辣 椒 果 实 中 还 原 糖 维 生 素 null 硝酸盐和粗蛋白含量 使辣椒地上部分植株 的 null 含量显著增加 植株明显变嫩变绿 地上部 分植株后期的 null null 和 nullnull 含量显著减少 种植土 壤中速效钾和有效钙等成分显著增加 该研究为 山地长季节杭椒类辣椒设施栽培使用水肥耦合技 术提供基础数据和技术支撑 对辣椒产业的生态 可持续发展具有重要的意义 参考文献 null null 傅鸿妃 吕晓菡 陈建瑛 等 null辣椒种质表型性状与 nullnullnull分 子标记的遗传多样性分析 null null核 农 学 报 nullnullnullnull nullnull null nullnullnullnull null nullnullnullnullnullnull null null 傅鸿妃 陈建瑛 孙加炎 null设施苦瓜 null 杭椒一年两茬高效栽培 技术 null null长江蔬菜 nullnullnullnull null nullnull nullnullnullnull null null 蒋斌 null临安市高山蔬菜产业发展探究 null null杭州 浙江农林 大学 nullnullnullnullnull null nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull null nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnull nullnull null nullnullnullnullnullnullnullnullnullnull null null 江景涛 杨然兵 鲍余峰 等 null水肥一体化技术的研究进展与 发展趋势 null null农机化研究 nullnullnullnull null null nullnullnull null null 郭丽 王丽英 张彦才 等 null滴灌水肥一体化下施氮量对小麦 氮素吸收即土壤硝态氮含量的影响 null null华北农学报 nullnullnullnull nullnull null nullnullnullnullnullnullnullnull null null 杜甫 童旭华 姬小明 等 null水肥耦合对植烟土壤理化性质和 烤烟产量的影响 null null江西农业学报 nullnullnullnull nullnull null nullnull nullnullnullnull null nullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nulln 
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